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Son r6le a été successivement défini par deux
lois :

* Loi du 30 décembre 1991 relative aux
recherches sur la gestion des déchets radioac-
tifs de haute activité.

Cette loi a créé I’Agence en tant qu’établisse-
ment public, en lui confiant notamment les
recherches sur le stockage en couche géologique
profonde des déchets radioactifs de haute activité
et de moyenne activité a vie longue.

* Loi de programme du 28 juin 2006 relative a la
gestion durable des matiéres et déchets
radioactifs. Cette loi élargit et renforce le role de
I’Agence et ses domaines d’activités.

Placée sous la tutelle des ministeres en charge
de I’énergie, I'environnement et la recherche,
I’Agence est I'opérateur de I'Etat pour la mise en
oeuvre de la politique publique de gestion des
déchets radioactifs.

Elle est indépendante des producteurs de
déchets radioactifs.
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Sa mission

LCAndra met son expertise et son savoir-faire au
service de I'Etat pour concevoir des solutions de
gestion et exploiter des centres de stockage pour
'ensemble des déchets radioactifs produits en
France, en protégeant a long terme ’Homme et
I'environnement de I'impact de ces déchets.

Cette mission est déclinée en plusieurs activités :

» Exploiter et surveiller les installations de
stockage existantes (dans I’Aube et dans la
Manche) ;

 Etudier et définir des solutions de gestion
durable pour tous les déchets en attente de fi-
lieres de gestion industrielle (projet FAVL,
projet HA-MAVL) ;

* Assainir les sites pollués par la radioactivité a
la demande des propriétaires ou des pouvoirs
publics lorsque les responsables sont défaillants ;

* Prendre en charge les objets radioactifs a
usage familial ;

* Collecter les déchets radioactifs non électro-
nucléaires (issus des hopitaux, laboratoires de
recherche, universités...) ;

* Préserver la mémoire de ses installations ;

* Réaliser I'inventaire national des matiéres et
déchets radioactifs ;

* Informer tous les publics et contribuer a la dif-
fusion de la culture scientifique et technique ;

« Partager et valoriser son savoir-faire en matiére

de gestion des déchets radioactifs, au niveau in-
ternational.

433 salariés

au 31 décembre
2009

Ses sites

Les activités de I’Andra s’exercent sur plusieurs
sites :

* Le sieége social a Chatenay-Malabry (92)

* Le Centre de stockage des déchets de faible et
moyenne activité (CSFMA) situé sur les com-
munes de Soulaines-Dhuys, Epothémont et La
Ville-aux-Bois (10)

» Le Centre de stockage des déchets de tres
faible activité (CSTFA) situé sur les communes de
Morvilliers et La Chaise (10)

* Le Centre de stockage de la Manche situé surla
commune de Digulleville (50)

* Le Centre de Meuse/Haute-Marne situé sur les
communes de Bure (55) et de Saudron (52), com-
prenant le Laboratoire de recherche souterrain et
I’Espace technologique.

La stratégie de I'’Agence
en matiere de développement
durable

Le développement durable est une démarche an-
crée au cceur des activités de I’Andra. En tant
qu’établissement public, I’Agence a un devoir
d’exemplarité en la matiére. Fin 2007, elle a donc
formalisé sa stratégie et son plan d’actions afin de
rendre plus effectif encore son engagement en fa-
veur de sa démarche.

Membre actif du “club développement durable
des établissements et entreprises publics” depuis
la création de celui-ci, I’Agence a, de plus, signé
en avril 2008 la charte “Développement durable
des établissements et entreprises publics” en
présence de son ministre de tutelle afin d’afficher
clairement son engagement.
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Présentation
des installations du CSM

Implanté a vingt kilométres au Nord-Ouest de Cherbourg-Octeville sur
la commune de Digulleville, le Centre de stockage de la Manche (C.S.M)
est le premier centre frangais de stockage de surface pour les déchets
faiblement et moyennement radioactifs.

Cette installation d’une superficie d’environ
15 hectares a stocké 527 225 m® de colis de
déchets.

Le dernier colis de déchets est arrivé en 1994,
Ainsi, apres une période allant de 1991 a 1997 de

6 mise en place de la couverture, la phase d’ex-

;\\0 : : : (J) ploitation s’est achevée. Elle a été suivie d’une
& ® 1967 : Choix du site, phase de surveillance, officialisée par le décret
@ 1969 : Décret de création du Centre 2003-30 du 10 janvier 2003, qui durera au moins

et début d’exploitation par Infratome 300 ans.
sous la responsabilité du C.E.A.,

® 1979 : Création de I’Andra au sein du C.E.A.,
laquelle prend en charge la gestion du Centre,

® 1991 : Loi du 30 décembre 1991 : ’Andra devient
un établissement public industriel et commercial,
indépendant des producteurs de déchets,

®@ 1994 : Réception du dernier colis de déchets,
@ 1991-1997 : Travaux de couverture,

® 2003 : Décret d’autorisation de passage en
phase de surveillance et arrété autorisant
les rejets.

® 2009 : Transmission a ’ASN du rapport
sur 'intérét d’'une couverture plus
pérenne et du rapport définitif
de sireté.

Arrivée du dernier colis juin 1994




Bétiment des bassins

La couverture multicouches
Description

Vu de I'extérieur, le CSM se présente sous la
forme d’une vaste butte de terre engazonnée :
la couverture.

Au Nord du Centre, le batiment des bassins
regroupe I'ensemble des exutoires des réseaux
de récupération des eaux aux différents étages
de la couverture multicouches.

Couche de terre végétale

Barriere de matériau brut (schistes, grés)

Premiére couche drainante en sable,

Il regroupe également les cuves d’entreposage avec drains dans les creux des foits

des effluents ayant potentiellement percolé au
travers des ouvrages de stockage avant vidange
vers AREVA NC.

Dans ce batiment, I’Andra effectue :

Membrane imperméable a base de bitume

Seconde couche drainante en sable,
avec 2 drains dans les points bas

Couche de forme en matériau brut
(schistes, gres)

* les mesures de débits et les mesures radiolo-
giques en continu du réseau pluvial ainsi que de
celui des “effluents a risque”,

* les prélévements représentatifs des volumes
écoulés,

Objectifs

L'objectif de la couverture est d'isoler les déchets
contre les agressions externes qui peuvent étre
d'origine naturelle (pluie, érosion, variations cli-
matiques,...), humaine et animale pendant la
phase de surveillance. La couverture constitue
I'un des éléments importants de la slreté du
stockage en période de surveillance.

* le conditionnement des échantillons prélevés
sur le Centre et dans I’environnement (ruisseaux
et nappe phréatique) avant I’envoi vers les labo-
ratoires extérieurs,

* les opérations de vidange des cuves d’effluents
du RSGE.

Au Sud, le Batiment d’accueil du public (BAP)
regroupe les bureaux du personnel Andra, une
salle d’exposition a theme, la salle d’archives
ainsi que le dispositif de gardiennage.

L'objectif visé conduit a retenir en priorité deux
criteres essentiels auxquels le concept doit
répondre : un critere d’étanchéité et un critéere
de protection.
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Le réseau des eaux pluviales

Présentation des installations du CSM (suite)

La gestion des eaux du Centre

Les réseaux

Le réseau des eaux de drainage de la couverture

RESEAU PLUVIAL
= canalisations

— Ccaniveaux

(@) @ 1000 PLUVIAL (TR1-2), & 800 PLUVIAL (TR3)

@ CANIVEAU

@ 2400 ou 500 EST

(@ @ 500 VOIRIE OUEST

(B) PASSAGE BUSE

(@ & 300 ou 200 PLATEFORME BAP

) SEPARATEUR HYDROCARBURE

| RESEAU DE DRAINAGE

1 - = I 700 Drainage
2 - e (J 200 Drain de Fond (sur Membrane)
3 - = J 150 Drain d’alerte (sous Membrane)




Préleveur réfrigéré ISCO 4700
du réseau pluvial

COBENADE du réseau pluvial

Points de controéles des effluents du RSGE

et du drainage profond

Exutoires de branches Est
et Ouest du RSGE

@ Exutoire de la ventilation
= Galerie du RSGE

M Points de contréle du réseau
de drainage profond

@ Balise radon (sonde BB)

Débitmétre DANFOSS

Débitmétre HYDROLOGIC

Les contrdles

* Mesures de débit et de volumes :

Ces mesures sont effectuées selon les réseaux
par des débitmetres de type HYDROLOGIC (me-
sure de la hauteur d’eau dans un canal de forme
et de section définies) ou par des débitmetres
électromagnétiques DANFOSS.

* Les contrdles radiologiques continus :

Ces mesures sont effectuées par des appareils
développés par le CEA, COBENADE. Le principe
consiste a faire transiter devant un compteur me-
surant la radioactivité béta et devant un compteur
mesurant la radioactivité gamma par pompage,
les effluents du réseau a controler.

Les prélevements

Les prélevements sont effectués soit manuelle-
ment, cas des prélevements dans I'environnement
ou automatiquement sur ordre du débitmetre ou
d’un automate pour les échantillons représentatifs
du volume écoulé.

Des rejets de ruissellement dans
la Sainte-Hélene

Les eaux pluviales, ainsi que les eaux de drainage
infiltrées dans la couverture lorsqu’elles ne
représentent pas de risque de contamination ra-
dioactive, sont d’abord recueillies dans la CMG
puis dirigées vers un bassin d’orage situé sur
I'établissement d’AREVA NC, avant d’étre rejetées
dans le ruisseau de la Sainte-Hélene.

Ce bassin d’orage a pour principale fonction de li-
miter a 70 L/s le rejet vers le ruisseau de la
Sainte-Héléne.
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Dispositions prises et résultats
en matiere de sareté nucléaire

La sdreté du Centre repose sur un ensemble de dispositions matérielles et
organisationnelles ayant pour objectif la protection de ’lhomme et de I'envi-
ronnement, contre les effets d’une éventuelle dispersion des radionucléides
et des toxiques chimiques contenus dans les colis de déchets stockés.

Principes de sireté

Elle fait 'objet de réexamens réguliers permet-
tant de prendre en compte le retour d’expérience
de I'exploitation du Centre et de sa surveillance
: ainsi que des évolutions éventuelles de 'installa-
Les produits tion.
radioactifs stockés
doivent étre tenus a
I’écart de I'action de - la protection immédiate et différée des per-
'eau et de 'homme, sonnes et de I'environnement :
susceptibles de provoquer L’action immédiate couvre la phase d’exploitation
leur dissémination dans du Centre ; la protection différée couvre la phase
’environnement. de surveillance. Ces actions doivent étre assu-
rées envers les risques de dissémination de
substances radioactives.

Les objectifs fondamentaux de s(ireté sont :

« [imitation de la durée nécessaire de la surveil-
lance :

Cet objectif, critiqué par les commissions Turpin
et Boiron, a conduit I’Andra a considérer que le
CSM ne serait pas banalisable a 300 ans.

Par conséquent, cette décision, consolidée par le
décret de passage en phase de surveillance a
amené ’Andra a travailler sur la transmission de
la mémoire du Centre.

Chambre pluviale
et chambre de drainage




Arrivée du dernier
colis juin 1994

Les dispositions de prévention
Disposition d’isolement des déchets :

Les produits radioactifs stockés doivent étre
tenus a I'écart de I'action de I'eau et de 'lhomme,
susceptibles de provoquer leur dissémination
dans I’environnement.

Cet isolement a été obtenu en interposant entre
les déchets et I'environnement extérieur un dis-
positif de barrieres multiples composé :

« des colis de déchets,

 des ouvrages de stockage dans lesquels sont
disposés les colis,

« de la couverture,
« du systeme de collecte des eaux,

+ du milieu géologique.

Réseau séparatif
gravitaire enterré

Disposition de limitation et de retard :

Le transfert de l'activité radiologique stockée
jusqu’a la biosphere doit étre limité et/ou
retardé.

Pour ce faire, durant la phase d’exploitation,
I’Andra a limité I'activité radiologique initiale des
colis acceptés dans le stockage et choisi des
matériaux de barrieres s’opposant a la migration
des radionucléides.

Eclaté du stockage

Tumulus
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Dispositions en matiére de slreté nucléaire (suite)

Les dispositions techniques
pour répondre aux objectifs

La premiére barriére : les colis et les
ouvrages

Les déchets se présentent sous forme de rési-
dus solides ou solidifiés ou de matériaux divers
sur lesquels sont fixés des particules radioac-
tives.

Ces déchets sont généralement immobilisés
dans une matrice d’enrobage ou de blocage a
I’intérieur d’un conteneur métallique ou en
béton.

Limiter le taux

Durant la phase d’exploitation :

* si le colis offrait par lui-méme une silreté
intrinseque suffisante, il était dirigé vers un
ouvrage appelé “Tumulus® constitué d’un empi-
lement de colis comblé par un matériau de
remplissage (gravier) ;

* si le colis ne garantissait pas a lui seul une
slreté intrinseque suffisante, il était dirigé vers
un ouvrage de stockage appelé “monolithe”
dont les vides étaient remplis par du béton.

La deuxieme barriere : la couverture
et les systemes de collecte des eaux.

La couverture multicouches est décrite en page 3;
les réseaux de collecte sont également décrits
en page 4, et les rejets précisés en page 22.

La couverture doit étre suffisamment imperméa-
ble et stable pendant la phase de surveillance et
son entretien doit étre également réduit autant

d’infiltration moyen

- que possible en situation normale.
a travers la couverture

L'Andra considere qu’il est prudent de limiter le
taux d’infiltration moyen a travers la couver-
ture a quelques litres par metre carré et

par an.

a quelques litres
par meétre carré
et par an

Détail des colis et ouvrages

Tumulus




Détail du réseau de drainage de la couverture

chambre de collecte
des eaux de drainage

chambre de collecte
des eaux pluviales

La troisieme barriere : les matériaux
naturels en place (sol et roche).

Le choix du site du CSM est antérieur a la regle
fondamentale de sdreté (n°1-2) qui stipule que
les matériaux en place au sein desquels ont été
déposés les ouvrages de stockage constituent la
troisieme barriere de confinement. En cas de
défaillance de la deuxieme barriére, I'eau infiltrée
qui rejoindrait la nappe, traverserait d’abord la
partie du milieu géologique non saturée en eau.

Le plan réglementaire de
surveillance du Centre et
de son environnement (PRS)

Le PRS, document approuvé par I’Autorité de
slreté nucléaire, précise les actions mises en
oeuvre par I’Andra pour vérifier que le CSM

respecte les dispositions de prévention des prin-
cipes de sireté décrits ci-dessus, notamment :

« la surveillance de I'étanchéité de la couverture,

* la surveillance des relachements en prove-
nance des ouvrages de stockage,

* la surveillance des rejets du Centre,

* le contréle de bon fonctionnement des instal-
lations de rejet.

La surveillance de I'étanchéité
de la couverture

Elle s’exerce par le suivi du comportement phy-
sique de la couverture (inspection visuelle, relevés
topographique des 680 cibles positionnées sur la
partie engazonnée) et par le comportement
hydraulique, notamment par le suivi du volume
des drains placés sous la membrane bitumineuse.
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Cible pour relevé
topographique

* Suivi du comportement physique :
- Relevé topographique annuel des 680 cibles :

Mouvements altimétriques depuis I'origine.

Valeurs des déplacements
46 mm a 20 mm
20 mm a 0 mm
0mm &-20 mm
-20 mm a -40 mm
-40 mm a -60 mm
-60 mm a-80 mm
-80 mm a-100 mm
-100 mm a -120 mm
-120 mm & -140 mm
-140 mm a -160 mm
-160 mm a -180 mm
-180 mm a-200 mm
-200 mm a -250 mm
-250 mm a-300 mm
-300 mm a -344 mm

Les figures ci-dessus montrent que les mouve-
ments de la couverture viennent majoritairement
des talus. Les zones colorées en violet précisent
les talus ou ces glissements sont les plus impor-
tants.

- Inspection annuelle de la couverture

Désordres observés en 2009

== Localisation des fissures

[ Ecartement des éléments
de caniveau

= Zone avec trous de mulot
@ Trous dans la bande cambiflex

Ajout de terre végétale
=1 nécéssaire

De ces glissements découlent :

« des fissures observées en créte de talus et
réparées régulierement (42 metres en 2009,
26 metres en 2008, 50 metres en 2007),



* de temps a autre, des déboitements de drains
sur membrane en créte de talus reliant le pan-
neau surveillé a la chambre de drainage (CD17 et
CD2 en 2007) ; aucun en 2009.

* Le comportement hydraulique

Les volumes d’eau recueillis sous la membrane
en 2009 ont été de 14 490 L ; ils sont équivalents
a 'année précédente, mais en augmentation par
rapport aux années 2003 a 2007 (tableau ci-des-
sous), avec un ratio du volume recueilli sur la
pluviométrie comparable a 'année précédente
et a celui de I'année 2002 trés pluvieuse.

Le volume mesuré par les drains sous membrane
est comptabilisé dans six chambres de drainage
(CD2, CD4, CD5, CD9, CD10, CD14).

Elles sont localisées dans les zones ou les mou-
vements observés sur la couverture sont les plus
importants, notamment sur les talus aux abords
de ces CD.

Par conséquent, il est fort probable que les infil-
trations d’eau mesurées sous membrane soient
la conséquence de ces mouvements de talus
notamment au niveau des drains sous membrane
de pieds de talus, voire le raccordement de la
membrane elle-méme sur les parois extérieures
des CD.

Volumes d’eau recueillis sous la membrane bitumineuse

* Etude et travaux

En octobre 2009, I’Andra a réparé le tassement
du panneau 102 Est apres dix années d’observa-
tions. Lorganisation mise en place pour ces
travaux est la suivante :

+ Maitre d’Ouvrage : Andra - Centre de stockage
de la Manche

« Assistance au Maitre d’Ouvrage : Andra - Service
PER (Projet - Etudes - Réalisations)

 Maitre d’oeuvre : Ginger Environnement et
Infrastructure

 Entreprise Titulaire du marché :
(groupe EIFFAGE).

+ Sous traitants :

- EGC Galopin : Pose et contréle de membrane
bitumineuse

- GEODIS : Géometre expert

- LEGRAND’S MOTOCULTURE : Espaces verts

- VEOLIA EAU : Contrdle vidéo des drains

- LHEUREUX : Location de pelle bras long avec
chauffeur

TP TINEL

Ce projet a fait 'objet d’un dossier de dérogation
aux regles générales d’exploitation aupres de
ASN le 23/04/2009, répondant ainsi aux
exigences de I'article 26 du décret n® 2007-1557
du 2 novembre 2007 relatif aux installations nu-
cléaires de base et au contrble, en matiere de
sécurité nucléaire, du transport des substances
radioactives.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Rappel : Pluviométrie en mm 12651 1296,7 927,7 1019,9 916,6 943,8 1131,0 1143,1 1109,5
Peisu”;ﬁnzsv(‘l’i'tﬂg“sﬁs el 27043 16726 9268 9882 9518 10700 11075 15017 14490
g.‘grarjs(gg”rﬂﬁ?)té“”e Eme 023 014 008 008 008 009 009 013 012
Ratio vol-drains / vol-pluie 4 189 (0119 0,008% 0,008% 0,009% 0,009% 0,008% 0,011% 0,011%

sur 12 ha



Ces travaux se sont déroulés en trois étapes :

* Etape 1 : travaux de découverture jusqu’a
la membrane bitumineuse sur zone d’environ
500 m? de superficie au droit du tassement ;

* Etape 2 : auscultation et diagnostics en matiere
de sécurité (détermination d’une éventuelle cavité
sous la membrane), de radioprotection (mesures
de radioprotection a mettre en oeuvre), et qualité
de la membrane (déchirures éventuelles) ;

* Etape 3 : réparation du tassement en com-
mengant par le dégagement des membranes et
drains détériorés, puis remise en oeuvre des
matériaux (membrane et drains neufs, sables,
schistes et terre végétale) pour remise en confi-
guration d’origine de la couverture.

Ces étapes ont été précisées avec I'entreprise
de terrassement, afin d’établir un planning
contractuel :

* Phase 1 : Installation de chantier, approvision-
nement des matériaux et travaux préliminaires
(durée : 7 jours ouvrés) ;

* Phase 2 : Si météo favorable sur 7 jours, dé-
capage de la terre végétale, des sables + schistes,
et des schistes jusqu’a 30 cm au dessus de la
couche de sable sur membrane (durée 5 jours ou-
vrés) ;

Le terrassement des
schistes au droit de I'af-
faissement a révélé la
présence d’eau, alors qu’il
n’avait pas plu depuis plu-
sieurs jours et que les
matériaux de la couver-
ture étaient secs.

Les résultats des ana-

lyses radiologiques dans

cette eau sur membrane
présentaient une activité volumique en tritium de 70
Bq/L, que I’Andra explique par la diffusion gazeuse
depuis la zone de stockage. En conséquence, la zone
de production de déchets conventionnels (matériaux
sur membrane plus membrane) a été temporairement
surclassée en zone de production de déchets
nucléaires. Les matériaux de cette zone ont été par
conséquent orientés vers le CSTFA.

* Phase 3 : Si météo favorable sur 7 jours, déga-
gement des matériaux sur membrane (30 cm de
schistes, et couche de sable), auscultation de
I'affaissement et de la membrane (prélevements
d’échantillons), dégagement des membranes et
des drains, remblaiement de la dépression due au
tassement, remise en état de “la couche de
forme”, pose des membranes et drains, réception
de la membrane principale (durée 5 jours calen-
daires, travail en 3 postes (24h/24h)y compris
samedi dimanche et jours fériés) ;



Vendredi 30,/10/2009

A l'aube, la membrane principale était presque entiére-
ment dégagée, et le drain sur membrane enlevé. Le
début des investigations de la membrane a pu commencer
pendant la fin du terrassement des derniers matériaux.

Sous la seconde membrane, il n’a pas été observé de
cavités et les essais ont également confirmé la bonne
compacité des matériaux sous cette deuxieme mem-
brane.

Sur ces bases, I'absence de cavités ou de zones dé-
compactées sous les membranes a permis d’écarter tout
risque d’effondrement.

Les contréles radiologiques ont confirmé 'absence de
contamination sous les membranes, ainsi que I'absence
de radon : 'intervention sous la membrane a été auto-
risée, tout en conservant les mesures de radioprotection
(tenue de zone, port de dosimétres.. ).

Les sables se sont révélés secs, sans présence d’eau
ou de teneur en eau élevée, ayant pu traduire une venue
d’eau en provenance de la dépression de la membrane
située au dessus et remplie d’eau.

Ces observations confirment donc le bon état de la mem-
brane principale, et le maintien de son imperméabilité
malgré les déformations.

A la rupture de pente la plus prononcée, il est apparu
sous la seconde géomembrane des petites cavités.
Les contréles radiologiques n’ont pas révélé de conta-
mination, ni d’irradiation au droit de ces cavités.

Le passage de la caméra n’a pas révélé de cavité réelle,
mais une fissure verticale. Cette fissure ouverte en
surface se rétrécit tres rapidement et se termine vers
une profondeur de 1,80 métre.

Pose de la membrane principale et soudure des pre-
miers Iés (la deuxieme membrane et le drain sous mem-
brane ayant été posés en premiére partie de la nuit).
Les contrdles radiologiques ont confirmé I'absence de
contamination sur la membrane principale. La zone
réglementée a pu étre déclassée, et les mesures de
radioprotection levées.

* Phase 4 : Mise en oeuvre du drain et des
sables sur membrane, puis des schistes, de la
couche de schistes+sables, des caniveaux et
drains collatéraux, et de la terre végétale ; remise
en état du chantier.

Les travaux ont été réceptionnés le 15/12 /2009 avec
quelques réserves mineures, en particulier 'engazon-
nement reporté en avril 2010 au vu des conditions
climatiques.
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Evolution des volumes RSGE (BRSO) et pluviométrie associée depuis 2000

Volumesen m®
200000

300 |

Depuis 2000, on peut noter une relative stabili-
sation des volumes du RSGE entre 257 et 377 m®
par an, et ce, aprés une baisse significative des

La surveillance des relachements en
provenance des ouvrages de stockage

Elle est effectuée aux exutoires des branches
Ouest et Est du collecteur du RSGE, respective-
ment les points de contrdle BRS (Bac du Réseau
Séparatif) Ouest et Est, ainsi qu’a I'exutoire
principal reliant ces deux branches, le point de

écoulements en 1996 et 1997 correspondant a la
fin des travaux de couverture en 1997. |l apparait
toutefois que les écoulements du RSGE sont
soumis pour partie a I'influence de la pluviométrie,
notamment en raison d’infiltrations directes d’eau

contrdle BRSO. de pluie vers certains BRS : en effet, depuis 2000,
le ratio annuel des volumes BRSO avec la pluvio-
« Surveillance des volumes d’eau métrie se maintient globalement a 0,20 %.
Les volumes mesurés au BRSO sont passés de
21 000 m® en 1991 (date de début de mise en

place de la couverture) a 306 m* en 2009.

* Surveillance radiologique

Les activités volumiques moyennes au point BRSO
en 2009 (valeurs moyennes pondérées par les
volumes et calculées en prenant en compte
les valeurs aux seuils de détection) sont les
suivantes :

fraction du volume précipité
restitué par le RSGE

193200 183750 194505 139155 152985 137490 141570 169650 171465 166425 oo « Alpha global : <0,5 Bg/L
0.20% « Béta global : 8,6 Bq/L
e Tritium : 9 500 Bg/L
0,15% Sur les 53 prélevements effectués en 2009 :
« 3 valeurs d’activité alpha sont significatives,
0,10% (maxa 0,74 Bq/L),. A S
' « 52 valeurs d’activité béta sont significatives,
(maxa 22,9 Bq/L),
0,05% « 52 valeurs d’activité tritium sont significatives
(max a 41 500 Bq/L).
| ‘ 0,00%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
I Volumes collectés = Volumes précipités —«— Fraction
Relachements annuels au BRSO depuis 2000
Unit¢ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Relachement o

Bq 2,52E+05 3,05E+05 2,49E+05 2,06E+05 2,23E+05 1,85E+05 1,70E+05 1,71E+05 2,08E+05 1,55E+05

global

gg’sgf‘eme”“‘ Bq 4,62E+06 5,23E+06 4,49E+06 3,74E+06 3,69E+06 3,35E+06 2,77E+06 2,79E+06 2,79E+06 2,63E+06
Relachement™™ Bg  1,21E+10 1,26E+10 1,03E+10 8,20E+09 6,98E+09 5,57E+09 4,21E+09 3,77E+09 3,59E+09 2,91E+09
Volumes (m® 338,20 37710 308,45 277,25 317,30 279,85 257,00 304,15 308,70 306,30

collectés



Prise d’échantillon
dans le RSGE

Le bilan de la surveillance de I'environnement 2009
présente les relachements aux exutoires, notam-
ment pour la période 2000 a 2009, calculés a
partir des seuils de détection.

Le tableau page14 présente les relachements an-
nuels en alpha global, béta global et tritium au
point BRSO et les volumes associés depuis 2000.
On peut constater la baisse réguliere des rela-
chements tritium a I’exutoire des eaux du RSGE.

La surveillance des rejets du Centre

Elle est effectuée a I'exutoire des “effluents a
risque”, le point de contréle BDS et a I'exutoire
des eaux pluviales de point de contrdle CMG.
Les résultats de cette surveillance sont dévelop-
pés a la page 22 intitulée “Les rejets du Centre”.

Le contrdle de bon fonctionnement
des installations de rejet

Conformément au PRS, dans le cadre des
opérations de maintenance, deux inspections
techniques du collecteur du RSGE, ainsi que des
110 BRS ont été effectuées, en mars et en octo-
bre 2009. Un vieillissement de la tuyauterie
souple de diametre 80 mm raccordant certains
BRS au collecteur principal de diametre 300 mm
a été relevé lors de la campagne d’octobre, sans
pour autant constater de fuites ou de suinte-
ments. Le remplacement de la tuyauterie souple
de 80 mm se déroulera au premier semestre
2010.

Les pompes de reprise des “effluents a risque”
pour la partie réseau de drainage profond
(pompes installées aux points RD12 et RD24) ont
fait 'objet d’une révision en juin et décembre
2009. Aucun dysfonctionnement n’a été relevé.

Salle des cuves

Les détecteurs de fuite placés sous les cuves
d’entreposage des effluents collectés par la
canalisation du RSGE et ceux placés a proximité
du BDS et du RD12 ont fait I'objet de tests men-
suels de bon fonctionnement ainsi que d’un test
de report d’alarme. Aucun dysfonctionnement
n’a été relevé.

Pour la partie des installations de rejet, placée
sur le site ’AREVA NC, les vannes murales et
manuelles ainsi que les pompes de relevage ont
fait I'objet d’une vérification annuelle en sep-
tembre qui n’a décelé aucun dysfonctionnement.

Une inspection du collecteur du RSGE dans la
salle des cuves 220-2 a permis de noter des
dépdts résiduels entre le BRSO et le BRS-OU.

De plus une inspection visant a tester I'auscul-
tation des canalisations de petits diametres a
été réalisée dans le piézometre PZ702. Forte de
ces essais, I’Andra s’attachera en 2010 a inspec-
ter les canalisations en amont des BRS,
notamment le BRS145.

Les débitmetres CMG et BDS ont fait I'objet
d’une vérification de bon fonctionnement en avril
et en aolt. Les contrbles se sont révélés
conformes aux attentes. Les débitmetres élec-
tromagnétiques de type Danfoss (CMG @ 300 et
@ 1200), ont été vérifiés en décembre 2009 et
ont été jugés conformes.

En mars 2009 I’Andra a mis en service une tré-
mie de décantation des boues issues du curage
du réseau de drainage de la couverture.

Son installation a fait 'objet d’un dossier de
demande de mise en exploitation auprés de
I’ASN au titre de I'article 26 du décret 1557-2007
du 2 novembre 2007.
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Mémoire détaillée
sur papier permanent
CcSM

Lorganisation qualité

Le Systeme de management de la qualité et de I'en-
vironnement est destiné a développer une politique
qualité conforme aux exigences des normes ISO
9001version 2000 et ISO 14001. Le systeme garan-
tit le bon déroulement des processus mis en place.
Il est éprouvé lors d’audits internes. Par ailleurs,
le Bureau VERITAS renouvelle chaque année lors
d’audits les certifications.

En février 2009, I’ASN autorise I’Andra a transmet-
tre les résultats de la surveillance du Centre de
stockage de la Manche a I'IRSN pour la mise a
disposition sur le RNMRE. Les résultats sont trans-
mis par I’Andra a partir du mois de mars.

En juillet 2009, la gestion des prélévements est
éprouvée lors d’un audit interne selon les
exigences de la norme ISO/CEI 17025. Cet audit a
relevé beaucoup de points forts ; des axes d’amé-
lioration ont également été relevés. Leur suivi a fait
I’objet d’un plan d’action.

PRESTATAIRE TYPE D’INSPECTIONS NOMBRE

CERAP Inspections techniques 2
Réunion technique annuelle

ASPECT Inspection technique 1

AREVA NC Réunion technique annuelle

SUBATECH Inspection technique 1

ASG Inspection technique

STEN Inspections techniques 2

TP TINEL Inspection technique 1

LAndra est responsable de 'ensemble des activités
exercées sur le Centre. A ce titre, elle contrdle la
qualité des prestations sous-traitées dans le cadre
de l'arrété qualité du 10 aolt 1984. En 2009, le
suivi des prestataires s’est déroulé sous forme de
réunions annuelles techniques et d’inspections
techniques.

Aucune

non-conformité

n’a été

identifiée lors
des inspections.

Aucun audit n’était programmé par le service qualité
du CSFMA pour les prestataires du CSM.

’Andra s’assure que les procédures, modes opéra-
toires et consignes sont bien appliqués et que
I'exécution des cahiers des charges se déroule
correctement. Aucune non-conformité n’a été iden-
tifiée lors des inspections. Les éventuels écarts et
améliorations sont suivis par des plans d’actions.

Deux inspections ont été effectuées en 2009 par
’ASN/CAEN de Basse Normandie.

Inspection a caractére inopiné
du 2 juin 2009

Cette inspection a caractére inopiné a concerné
les rejets et les effluents liquides du CSM. Les ins-
pecteurs ont procédé a des prélevements contra-
dictoires sur le site et hors du site.

Sur le plan radiologique, les comparaisons entre les
résultats de SUBATECH et d’AREVA NC sont satis-
faisantes. Elles révélent simplement des seuils
|égerement plus importants pour AREVA NC pour la
détermination des activités alpha et béta, ces derniers
étant par ailleurs conformes a la demande Andra
dans le cadre des analyses radiologiques courantes.

Sur le plan physico-chimique, I’Andra a demandé au
laboratoire SUBATECH de faire une contre analyse
pour P'aluminium : la valeur du laboratoire ASPECT
étant plus conforme compte tenu du REX a la valeur
attendue (110 pg/L mesuré au point BRSO au premier
semestre 2009).

LUASN a dressé un constat concernant I'arrét de
I'alimentation électrique au batiment des bassins.
(Cf page 21).



Inspection du 30 novembre 2009

Cette inspection a caractere général a porté sur le
theme :

+ des travaux de confortement de la couverture et
des travaux de réparation du panneau 102 Est,

« des informations portées dans les comptes rendus
trimestriels d’activité.

Il a été constaté que la date anniversaire d’un
contrble réglementaire ayant été dépassée de
quelques jours, I’Andra aurait dd faire une déclara-
tion préalable pour déroger aux regles générales de
surveillance auprées de ’ASN au titre de Iarticle 26
du décret 1557-2007 du 2 novembre 2007.

La mémoire détaillée du CSM

Pour préserver la mémoire du CSM, I’Andra a défini
des scénarios liés a des évolutions potentielles de
environnement de stockage cohérents avec
I'approche de slreté du Centre. Pour chaque scéna-
rio, ’Andra a analysé les connaissances néces-
saires aux générations futures pour comprendre
ces évolutions, les risques associés et prendre
d’éventuelles mesures. Elle a ensuite sélectionné
puis hiérarchisé ces connaissances en y ajoutant
des informations a caractére historique. Elle a aussi
vérifié la lisibilité et I'intelligibilité de cet ensemble.
Enfin, elle a transféré toutes ces connaissances sur
un support pérenne sur plusieurs siecles.

Deux types de mémoires

Lanalyse des besoins a mis en évidence la nécessité
de constituer deux mémoires du Centre pour les gé-
nérations futures :

« Une mémoire détaillée destinée a la gestion du
Centre et a un éventuel usage dans le futur, en deux
exemplaires (un sur le Centre et 'autre aux Archives
nationales de France a Fontainebleau),

+ Une mémoire de synthése présentée en un seul
volume destinée a I'information des décideurs et du
public, suggérée par la Commission “Turpin” soit
une centaine d’exemplaires qui sont conservés en
des lieux divers : mairies, études notariales, asso-
ciations...

Pour en faciliter la lecture future, ’Andra a précisé
la signification de sigles utilisés et a rédigé un glos-
saire. Elle a aussi expliqué 'architecture de cet ar-
chivage et réalisé un sommaire synthétique pour
chaque dossier avec du vocabulaire simple. Seule,
la mémoire détaillée a été, pour le moment, copiée
sur du papier permanent, manipulé avec des gants
pour limiter tout risque de pollution.

Contenu de la mémoire détaillée

Pour la période 1969 /2003, la mémoire détaillée
du CSM comporte 10 732 documents (soit
4472 938 pages stockées en 60 metres linéaires).
Cette mémoire comprend des informations sur la
nature du site, la construction des différents ou-
vrages, les colis regus (inventaire et cartographie),
la couverture des ouvrages, les méthodes d’exploi-
tation et de surveillance, les principaux incidents et
leur traitement, les échanges importants avec les
administrations concernées... Seule une centaine
de documents (1%) est actuellement nécessaire a
la surveillance du Centre. Les travaux sur la mé-
moire ont débuté en 1984. Les documents relatifs a
la mémoire détaillée ont été transférés aux Archives
nationales de France en 2004 et sur le Centre de
stockage de la Manche en mai 2006.

Actions en 2009

Un